AGRICULTURA &E’SENASICA

FICHA TECNICA CB-33

PARASITOIDES DE

Drosophila suzukii

INTRODUCCION

La mosca del vinagre de alas manchadas,
Drosophila  suzukii  (Matsumura) (Diptera:
Drosophilidae), es una plaga que representa una
amenaza para los cultivos de frutillas en todo el
mundo, incluyendo México. Su presencia en las
parcelas agricolas puede ocasionar 100% de
pérdidas del valor de la cosecha. A medida que
su manejo se vuelve cada vez mas desafiante
debido a problemas de resurgencia de plagas y
resistencia a los pesticidas convencionales, las
estrategias de control biolégico han surgido
como alternativas viables. Entre ellas, el uso de
parasitoides se considera una herramienta con
alto potencial para un manejo integrado de D.
suzukii, porque podria reducir las poblaciones
de la plaga tanto en las parcelas agricolas como
en las areas colindantes. Areas que dejadas sin
atender son fuente constante de infestacion
hacia las parcelas (Ibouh et al. 2019; Wang et al.
2020).

PARASITOIDES ENDEMICOS Y LOCALES

La plaga D. suzukii es originaria del sudeste de
Asia (China, Corea del Sur, y Japon). Los
parasitoides ahi presentes, también llamados
endémicos, que atacan las larvas de D. suzukii
son Asobara tabida (Nees), A. brevicauda
Guerrieri and van Achterberg, A. japonica
Belokobylskij, A. leveri (Nixon), A. mesocauda
van Achterberg and Guerrieri, A. pleuralis
(Ashmead), A. triangulata van Achterberg and
Guerrieri, A. unicolorata van Achterberg and
Guerrieri, Areotetes striatiferus Li & van
Achterberg y Tanycarpa chors
Belokobylskij (todos ellos son Hymenoptera:
Braconidae), y los endémicos que atacan las
pupas son Pachycrepoideus vindemmiae
Rondani  (Hymenoptera:  Pteromalidae) vy
Trichopria drosophilae (Perkins) (Hymenoptera:
Diapriidae) (Carton et al. 1986).
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Posterior a 2007, D. suzukii expandié su rango
geogréafico invadiendo otros paises, como USA
en 2008, Canada en 2009, México en 2011, y
hoy en dia, se considera distribuida en Africa,
América, Europa y otras regiones de Asia (Tait
et al. 2021). Recién detectada la plaga en los
paises colonizados, por ejemplo Brasil,
Eslovenia y Espafia, se realizaron exploraciones

regionales en busqueda de parasitoides locales
como posibles agentes de control.
Registrandose dos especies de parasitoides que
atacan larvas de D. suzukii: G. brasiliensis (von
Ihering) y L. boulardi (Barbotin, Carton & Kelner-
Pillault), y los reportados atacando pupas fueron
T. drosophilae, T. anastrephae Costa Lima, P.
vindemmiae, Spalangia erythromera Foerster y
S. simplex Perkins (ambos son Hymenoptera:
Pteromalidae) (Ibouh et al. 2019). Para el caso
de México, se reportaron tres parasitoides
de pupa y dos de larva (Fig. 1 y 2) (Garcia-
Cancino et al. 2015).
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Figura 1. Estadios biologicos de Drosophila suzukii
atacados por parasitoides locales en México
(image.biorender®).
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Figura 2. Parasitoides locales de Drosophila suzukii en
México: (a) Leptopilina boulardi, (b) Pachycrepoideus
vindemmiae, (c) Spalangia simplex, (d) Ganaspis
brasiliensis, y (e) Trichopria drosophilae.

-

CONTROL BIOLOGICO CLASICO

Los parasitoides endémicos de larva asociados a
D. suzukii fueron evaluados por su especificidad
hacia la plaga, tasa de oviposicion, adaptabilidad
climtica e interacciones sobre diversas
poblaciones de insectos benéficos. Como
resultado se determind que G. brasiliensis y L.
japonica tenian potencial para ser usados en
programas de control biologico clasico, es decir,
importar el enemigo natural del &rea de origen de
la plaga y liberarlo en forma inoculativa dentro de
las areas colonizadas por la plaga invasora, para
que una vez establecido regule la plaga, tal y
como lo hace en su &rea de origen (Tait et al.
2021).

Tanto G. brasiliensis y L. japonica prefieren atacar
larvas jovenes de D. suzukii, pero se diferencian
en varios aspectos. Los parasitoides G.
brasiliensis ovipositan en larvas que se alimentan
de frutos en plantas, y L. japonica ataca las larvas
en frutos caidos; ademas, el parasitsmo de G.
brasiliensis y L. japonica es de 75,1% y 47,8%,
respectivamente. De ambos, G. brasiliensis se
considera un mejor candidato de control bioldgico
clasico, debido a su mayor especificidad, ecologia
de campo, eficiencia, y efectos nulos sobre otras
poblaciones de insectos benéficos.

Actualmente existe una peticién para su liberacién
inoculativa en América del Norte y Europa (Tait et
al. 2021).

Con respecto a los parasitoides endémicos de
pupa, también fueron evaluados por su papel como
agentes de control biolégico clasico; sin embargo,
el parasitismo natural de D. suzukii es
generalmente bajo (< 5%), por lo que se concluyé

que ninguno de ellos podria ser un buen agente de

biocontrol (Tait et al. 2021).

CONTROL BIOLOGICO POR AUMENTO

Posterior a 2007, se realizaron evaluaciones en
condiciones de laboratorio para determinar cual
parasitoide de pupa recolectado a nivel mundial
tenia potencial para utilizarse en un programa de
control biolégico por aumento, e inicialmente se
concluyd que P. vindemmiae y T. drosophilae
podrian cumplir tal cometido. Ambos parasitan a
especies de la familia Drosophilidae, incluyendo a
D. suzukii, tienen distribuciébn cosmopolita, y
ocupan los mismos nichos geograficos en muchas
regiones, pero se diferencian porque P.
vindemmiae parasita a los huéspedes presentes en
follaje, mientras que la mayoria de T. drosophilae
ataca pupas enterradas en suelo. Adicionalmente,
P. vindemmiae tiene un rango de distribucion
geografico mas amplio, soporta temperaturas
extremas, parasita a mas de 60 especies de
dipteros, y se reporta como hiperparasitoide
facultativo de seis familias de himenopteros,
incluyendo Braconidae y Cynipoidea (Carton et al.
2020). Posteriores comparaciones biolégicas entre
ambas especies indicaron que, T. drosophilae tenia
méas potencial biolégico para ser usado en
liberaciones aumentativas en campo, por ejemplo
su tasa intrinseca de crecimiento (rm) fue de 0.98,
comparada con 0.65 de P. vindemmiae (Garcia-
Cancino et al. 2015).



En la actualidad, de las especies evaluadas de
parasitoides de larva asociadas a D. suzukii, tanto
endémicos como locales, ninguna ha logrado
completar su ciclo biolégico hasta adulto, es decir
ovipositan y eclosionan los huevos, pero la larva
se muere (lbouh et al. 2019; Wang et al. 2020).
Hasta el momento no se han realizado
liberaciones inundativas de ninguna especie
parasitoide de larva, excepto una liberacion
experimental de L. boulardi realizada en México,
donde se registré una reduccién poblacional < 5%
y se concluyé que su uso aumentativo no era
viable (Cuadro 1).

Cuadro 1. Parasitoides locales evaluados en
condiciones de campo como agentes de control de
Drosophila suzukii en México.

Especie Localidad Periodo Reduccion
poblacional de

D. suzuKkii

Trichopria Cuauhtémoc, | Junio 50%
drosophilae | Colima, y 2017-
Zapotlan, mayo
Jalisco 2018

Leptopilina | Cuauhtémoc, | Junio 5%
boulardi Colima, y 2017-
Zapotlan, mayo
Jalisco 2018

Trichopria Zapotlan, Enero 43%
drosophilae | Jalisco 2019-
enero
2020

Trichopria Cuauhtémoc, | Agosto 56%
drosophilae | Colima 2019-
marzo
2020

Fuente: Gonzalez-Cabrera et al. 2019; 2022; 2023.

CRIA MASIVA Y LIBERACION DE Trichopria
drosophilae

De todos los parasitoides asociados a D.
suzukii, solo se reproduce a T. drosophilae para
utilizarse de manera inundativa. A nivel
mundial, su cria se realiza principalmente en
pupas de D. melanogaster, y secundariamente
en pupas de D. suzukii.

Ambos dipteros se reproducen en una dieta
artificial estdndar que requiere ingredientes de
alto costo, equipo e instalaciones sofisticadas
(Tait et al. 2021). En México, la cria de este
parasitoide también se lleva a cabo en ambos
dipteros, pero con un enfoque de bajo costo: el
sustrato para reproducir a D. suzukii es platano
fresco (Fig. 3) y para reproducir a D.
melanogaster se utliza una dieta basada en
germen de trigo, no se utliza agar y los
conservadores son utilizados en la industria
panadera; ademas, se utilizan equipos caseros
e instalaciones sencillas (solo se controla la
temperatura a través de un equipo comercial
Carrier®). Los detalles de ambas formas de
reproduccion estan descritos en un manual
(Gonzalez-Cabrera et al. 2022).

Trichopria drosophilae ha sido evaluada para el
control de D. suzukii en condiciones de campo.
Tales estudios se pueden clasificar en dos
grupos: los estudios realizados en lItalia, donde
los parasitoides se reprodujeron utilizando como
huésped pupas de D. melanogaster,
registrandose una reduccion poblacional de la
plaga del 28% y 42% (Wang et al. 2020), y los
estudios realizados en México, donde T.
drosophilae se reprodujo utlizando como
huésped a D. suzukii.



Subsecuentes investigaciones realizadas en
parcelas de zarzamorade Colimay Jalisco en
2017-18 han demostrado que liberando 4500
adultos ha-1 resulta en una reduccion poblacional
de la plaga del 50% (Cuadro 1) (Gonzélez-
Cabrera et al. 2019; 2022; 2023).

Estos resultados indican que la liberacion
aumentativa de T. drosophilae puede suprimir
significativamente las poblaciones de D. suzukii
en condiciones de campo abierto. EI momento
Optimo para la liberacién masiva de T. drosophilae
es cuando la poblacion silvestre de D. suzukii
empieza a emigrar hacia las parcelas agricolas, lo
que ocurre entre fines de la primavera y principios
del verano. Sin embargo, el momento exacto para
iniciar las liberaciones depende de las condiciones
climaticas regionales y la dindmica poblacional de
la plaga (Wang et al. 2020).

Figura 3. (a) Reproduccion de Trichopria drosophilae
en pupas de Drosophila suzukii, y (b) viales
conteniendo cada uno 100 parasitoides adultos.

CONTROL BIOLOGICO POR CONSERVACION

Otra alternativa para combatir a D. suzukii es la
creacion de habitats ambientalmente amigables
para que sus parasitoides incrementen su
poblacién. En ltalia se ha practicado con muy
buenos resultados la instalacion de una estructura
tipo casa de campafia, de 1 a 2 metros por lado,
donde se depositan frutilas dafiadas o que no
cumplen estandares de comercializacién. Esta
estructura esta cubierta totalmente por tela fina con
agujeros de 1 a 0,8 mm de diametro, lo que impide
el escape de D. suzukii hacia el ambiente, pero
permite la entrada y salida de los parasitoides. Esta
estructura se conoce como “augmentorium”, y
dentro, la poblacién inicial de parasitoides se
multiplica y subsecuentemente se dispersa en el
campo como agente de control de D. suzukii (Fig.
4) (Rossi-Stacconi et al. 2019; Wang et al. 2020).

Figura 4. Diagrama conceptual de un “augmentorium”
para la reproduccién de parasitoides locales de D.
suzukii (imagine.art®).

La densidad de los parasitoides en campo también
es influida por la presencia de plantas que les
proveen alimento o que les sirven como refugio
para pasar el invierno.



Se recomienda la siembra de flores silvestres
gue sean nativas de la region, por ejemplo,
caléndulas (Calendula officinalis), girasoles
(Helianthus spp.) o dalias (Dahlia spp.).

Adicionalmente, se recomienda la
implementacion de otras practicas culturales que
no sean de riesgo para los diversos
parasitoides, por ejemplo, la aplicacion de
productos certificados como organicos
(www.omri.org/es/listas-omri) (Ibouh et al. 2019).

USO POTENCIAL DE PARASITOIDES EN UN
MANEJO INTEGRADO DE Drosophila suzukii

Actualmente, el control de D. suzukii se hace a
través de un intensivo manejo agronémico que
requiere abundante inversibn econdmica y de
mano de obra; ademés, debido al constante
influjo de poblaciones silvestres provenientes de
areas no agricolas, este manejo agronémico se
necesita aplicar afio tras afio. Para hacer mas
eficiente el manejo de D. suzukii, se considera
fundamental el uso de parasitoides, ya sea a
través del control biolégico clasico mediante la
introduccion  del parasitoide larvario G.
brasiliensis, el control biolégico aumentativo
utilizando poblaciones locales de T. drosophilae,
o el control biolégico de conservacién mediante
el uso de la técnica Augmentorium. Al anexar
estas estrategias de control biologico, junto a las
otras practicas agrondmicas que actualmente se
ejecutan (Fig. 5), existe la posibilidad de crear
un programa de manejo integrado que sea un
mecanismo de control sostenible y sustentable
de D. suzukii en México.

Figura 5. Parcela de zarzamora en Cuauhtémoc,
Colima. (a) Vista general, y (b) especifica donde se
observa fruta en proceso de maduracion.
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